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CMT: Cold Metal Transfer

Proces svarovani MIG/MAG kratkym obloukem

 [Fronius

KVALITA SVAROVANI



Proces s pouzitim studeného
dratu umoznuje nemozneé

VSEOBECNE

Nékdo to rad studené

Existuji materialy nebo ukony, u kterych prinasi nizké
vneseni tepla mnoho vyhod. Napfiklad Ize takto svarovat
svary bez propadu kofenu, pajet bez rozstfiku nebo
vytvaret spojeni, ktera byla dosud proveditelna pouze s
omezenim nebo prakticky nemozna. Diky procesu CMT
je to nyni mozné. Zkratka CMT znamena Cold Metal
Transfer. Pojem ,studeny“ je samoziejmé potreba vnimat

v oblasti svarovani jako relativni. Ale v porovnani s

obvyklym procesem MIG/MAG je CMT studeny proces.
Charakteristika: zhavy, studeny, zhavy, studeny, Zhavy,
studeny. Tato stfidava lazen je mozna diky technologické
novince spolecnosti Fronius. Pfedevsim ale diky
zapojeni pohybu dratu do fizeni procesu. Vysledkem je
bezrozsttikové svarfovani a MIG/MAG pajeni plechl od
sily 0,3 mm. Automaticky nebo ruc¢né. Vezméme to ale
po poradku.




PROCES

Zarazeni pohybu dratu do fizeni procesu

Pohyb dratu je poprvé pfimo zarazen do fizeni procesu.
Digitalni procesni regulace rozpozna zkrat a podpofri
odtazenim dratu uvolnéni kapky. Rizeni je digitalni.

To je podstatny rozdil oproti obvyklému obloukovému
svarovani.

Snizené vneseni tepla

Druhy rozdil pfedstavuje takika bezproudy prechod
materialu. Drat se pohybuje smérem vpred a po
probéhnuti zkratu je opét zatazen zpét. Automaticky.
Svarovaci oblouk sam tedy béhem faze horeni generuje
jen velmi malé mnozstvi tepla, a tim je snizeno vneseni
tepla. Zhavy, studeny, zhavy, studeny, zhavy, studeny.

Bezrozstrikovy prechod materialu

Z toho vyplyva také treti podstatny rozdil — zpétny pohyb
dratu podporuje oddéleni kapky béhem zkratu. Zkrat

je kontrolovan a proud béhem zkratu je udrzovan na
nizké hodnoté. Vysledkem je bezrozstfikovy pfechod
materialu. Pfesné odkapavani zarucuje témeér stejné
mnozstvi roztaveného pridavného materialu po kazdém

Béhem faze horeni oblouku
je pridavny material veden do
tavné lazné.

Po ponoreni pfidavného
materialu do tavné lazné
oblouk zhasne. Svarovaci
proud poklesne.

zkratu. VSechny tyto rozdily umoznuji také ty ukony,
které byly doposud pomérné obtizné realizovatelné —
bezrozstrikové svarové a pajené spoje; svarova spojeni
oceli s hlinikem; svafovani plechl od sily 0,3 mm, také
na tupo bez podpory tavné lazné atd.

Stabilni svarovaci oblouk

Technologie CMT umozriuje nejen feSeni pro svarovani
a pajeni, které pracuje s nizSim vnesenim tepla, ale
ma také nezpochybnitelnou vyhodu, a sice stabilni
svarovaci oblouk, ktery se nenecha ni¢im vyrusit. U
obvyklého svafovani MIG/MAG mUze povrch svafence a
rychlost svarovani ovlivnit stabilitu oblouku. U procesu
CMT se zachyceni a nastaveni délky oblouku provadi
mechanicky. To znamena, Zze oblouk zlstava stabilni
nezavisle na povrchu svarence a pozadované rychlosti
svarovani. Diky tomu muZzete tento svafovaci proces
pouzit vzdy a v jakékoli pozici. Novy systém ma totiz
skute€ny smysl pouze tehdy, pokud jej uzivatel umi
spravné pouzivat. Jako vSe od spolecnosti Fronius, ale
na to jste si ostatné jiz zvykli.

Smér pohybu dratu se zméni a
proces se opét spusti.

Zpétny pohyb dratu podporuje
oddéleni kapky behem zkratu.
Zkratovy proud je udrZovdn na
nizké hodnoté.




Novy pdkovy napinaci systém ve svarovacim hordku zajistuje
konstantni a reprodukovatelny pfitlak.

Cely systém je pfizplisoben procesu

Realizaci tohoto inovativniho procesu musel predchazet
vyvoj novych soucasti systému. Také u podavani dratu
byly vyvinuty technologicky nové cesty.

Jednak jsou to dva pohony, kdy predni pohybuje az
90krat za sekundu dratem kupredu a zpét (pro porovnani
- SyncroPuls pouze az 5krat) a zadni drat pfisunuje. Oba
pohony jsou fizeny digitalné. Pfedni je vybaven vysoce
dynamickym servomotorem AC bez prevodovky. Zajistuje
presné podavani dratu a konstantni pfitlak. Novinkou je,

Zasobnik dratu oddéluje predni a zadni pohon drédtu a zajiStuje hladky
transport dratu.

ze hadicové vedeni Ize odpojit od pohonné jednotky, coz u
robotizovaného svarovani umoznuje rychlou vyménu bez
nutnosti opétovného nastaveni TCP (Tool Center Point).

Zasobnik dratu je umistén mezi obéma pohony, ¢imz
se nabizi moznost jejich oddéleni a zajisténi dodatecné
kapacity dratu. Tim bylo dosazeno prakticky volného
pohybu dratu. Také vyména bovdenu v zasobniku je
velmi snadna - otevfit, vyndat bovden, zalozit novy,
zavrit, hotovo.




Pracovat Cisté znamena pracovat zdravé

Protoze se u procesu CMT pracuje s nizS§im vnesenim tepla,
prichazi témeér zcela automaticky dalsi vyhoda, a sice nizsi
hodnoty emisi $kodlivin. Jak vyplyva z vysledkd zkoumani,
lezi koncentrace zkoumanych Skodlivin u pajeni CMT
znatelné nize nez hodnoty koncentraci pajeni MIG. Témé&r

0 90 % méné médéného a az o 63 % zinkového koure v
porovnani s obvyklou obloukovou technologii. Cisté fesent,

které prispiva k vaSemu zdravi.

Hodnoty emisi pajeni MIG
s manualnim procesem CMT

Koncentrace [mg/m?]

Médény kout Zinek
Kratky oblouk . Standardni Impulzni
CMT kratky oblouk kratky oblouk

CMT presvédcuje svymi znatelné snizenymi emisemi Skodlivin.

FAKTA

Proces CMT stanovuje nové standardy
svarovaci techniky:

- pohyb dratu zapojeny do digitalniho fizeni
podporuje uvolnéni kapky,

- témér bezproudy prenos materialu snizuje
prinos tepla,

- kontrolovany zkrat zajiStuje bezrozstfikovy

prechod materialu,

- umozriuje bezrozstfikové svarovani a MIG/
MAG p4ajeni plecht o tloustce od 0,3 mm a
spojovani oceli s hlinikem,

- nabizi vSechny vyhody digitalni svarovaci
technologie Fronius.

NASAZENI

Materialy

Proces CMT je univerzalni. Specifické know-
how Ize pouzit pro vS§echny materialy.

Pouziti

Jako automatizovany nebo manualni proces
je CMT vhodny pro vSechna odvétvi, od
automobilového a dodavatelského priimysiu
pires primyslova zafizeni a stavbu potrubi az
k udrzovacim a opravarenskym pracim.




Uspésna sestava

SYSTEM

Systémova konfigurace CMT

Cold Metal Transfer je u robotizovanych systémd jiz prizplsobeny procesu CMT a navzajem sladény. Nize
vyzkousené feseni, pro manualni Ukony je vS§ak absolutni  jsou uvedeny prehledy s priklady celého systému,
novinkou. To klade u systému pozadavky na nékteré rozdélené na automatizované a manualni pouziti.
inovace — predevsim v porovnani s jinymi digitalnimi Samoziejmeé vSak existuji rozdilné varianty provedeni.

systémy. VeSkeré soucasti byly nové promysieny,

Priklad systému CMT s robotem Priklad manualniho systému CMT

1. Svarovaci zdroj TPS 3200 / 4000 / 5000 CMT 6. Robacta Drive CMT

Zcela digitalizované, mikroprocesorem fizené a digitalné Kompaktni svafovaci horak s digitalné fizenym, vysoce
regulované invertorové zdroje MIG/MAG (320/400/500 A) s  dynamickym servomotorem AC bez prevodovky. Pro
integrovanou funkéni soupravou pro proces CMT. presné podavani dratu a konstantni pritlak.

2. Dalkové ovladani RCU 5000i 7. Zasobnik dratu

Dalkova ovladaci jednotka s plnohodnotnym displejem, Oddéluje oba pohony dratu od sebe a vytvari

kontrola svarovaci databaze s funkci Q-Master, snadné dodate¢nou kapacitu dratu. Pro montaz na vahadle nebo
vedeni uzivatele, systematicka struktura nabidek, sprava popfipadé na treti ose robota.

uzivateld.

8. Privod dratu
3. Chladici modul FK 4000 R

Robustni a spolehlivy, zajiStuje optimalni chlazeni vodou
chlazeného horakd. Zcela digitalizované, mikroprocesorem fizené a digitalné

regulované invertorové zdroje MIG/MAG (270/400/500 A)
s integrovanou funk&ni soupravou pro manualni proces
CMT.

9. Svarovaci zdroj TransPuls Synergic 2700 CMT

4. Rozhrani robota
Vhodné pro v§echny obvyklé roboty s digitalnim nebo
analogovym fizenim Ci se sbérnici.

10. PullMig CMT

gaacuracideal g0 M Kompaktni vodou chlazeny vysoce vykonny svarovaci

e I R VAR B L hofak pro manualni tkony CMT. Digitalné Fizeny vysoce
0 L dynamicky servomotor AC v kombinaci se zasobnikem
dratu na hadicovém vedeni umozriuje rychle se stridajici

pohyby svarovaciho dratu.



NASAZENi

Oteviraji se zcela nové moznosti

Jakeé jsou tedy typické oblasti nasazeni procesu CMT?
Jaké materialy maji rad€ji studeny proces? VSechny
tenké a silné plechy jiz od sily 0,3 mm, pajeni MIG
pozinkovanych plech( a spojovani oceli s hlinikem.

A vSeobecné vSechny ukony, které museji splfiovat
vysoké naroky na vzhled. Doposud vyzadovaly takové
Ukony velmi nakladné podminky (napf. podlozku

tavné 1azné) nebo musela byt pouzita jina technologie
spojovani. Tim vSak ale také prirozené doslo ke ztraté

g e T T Yy, it N e

Péjené spojeni CMT zarové a elektrolyticky
pozinkovaného plechu se svarovaci rychlosti 2,0 m/min.
Sila plechu 0,8 mm, pridavny material CuSi3.

vyhod svarového spojeni. S procesem CMT je mozné
provadét ukony doposud témeér nemozné.

Proces CMT stanovuje nové standardy svarovaci
techniky. Proces je vhodny pro témér vSechny oblasti
pouziti — od automobilového a dodavatelského pramyslu
pres vyrobu zafizeni a potrubi az po opravarenstvi

a udrzbarskeé prace. V zasadé se nabizi vSechny
automatizované, robotizované nebo manualni ukony. Lze
pouzit vSechny bézné zakladni a pfidavné materialy.

Tupy svar bez podlozky lazné na plechu AIMg3 o
sile 0,3 mm.

Prechodovy svar na ocelovém plechu o sile T mm
s pouzitim ochranného plynu 100 % CO,. Rychlost
svarovani 0,7 m/min.

Spojovani CMT oceli s hlinikem. Na strané hliniku
svareno, na strané oceli pdjeno.



FRONIUS CESKA REPUBLIKA S.R.O.
V Olsinach 1022/42, CZ - 100 00 Praha 10

HOSPODARNOST, SLUZBY,
SPOLEHLIVOST

Naklady se chladem snizuji

Studeny proces odbourava nékteré pracovni kroky.
Bezrozstfikovost znamena vylouceni dokoncovacich
praci. A to i pfi pouziti ochranného plynu 100 % CO, pfi
svarovani oceli. Tenké plechy lze svarovat na tupo, bez
podlozky tavné lazné. Vysoka premostitelnost znamena
automatizované ovladatelny proces.

A diky schopnostem mikroprocesoru svarovaciho zdroje
muzete kromé procesu CMT pouzivat i standardni
svarovani MIG/MAG a impulzni oblouk. K tomu se
pripocitaji Uspory diky bezeztratovému privodu plynu do
svarovaciho horaku, automatickému vypnuti chladiciho
modulu, nizkému vykonu na prazdno, vysokému ucinniku,

modularnimu a diky tomu flexibilnimu principu systému,
snadné udrzbé, aktualizacim pomoci laptopu, atd.
VSechny vlastnosti digitalnich systémd MIG/MAG i zde
nabizeji své sluzby.

Standardné nejvyssi ochrana

Prace se systémy Fronius je sazka na jistotu. V¢etné
oznaceni S, CE, IP 23, kontroly zemniho proudu a
termostatického fizeni ventilatoru. Diky bezrozstrikovosti
dochazi u systémd CMT ke vzniku mensiho mnozstvi
svarovaciho koufe a mensSimu znecisténi pracovisteé.

Tel: +420/272 742 369
Fax: +420/272 738 145
E-Mail: sales.praha@fronius.com

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH
BuxbaumstraBe 2, P.O.Box 264, A 4602 Wels
Tel: +43/7242/241-0, Fax: +43/7242/241-3940

E-Mail: sales@fronius.com

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O.
Nitrianska 5, SK —= 91701 Trnava
Tel: +421/(0)33/590 75 11

Fax: +421/(0)33/590 75 99

E-Mail: sales.slovakia@fronius.com

www.fronius.com

Text a vyobrazeni odpovidaji technickému stavu pfi zadéni do tisku. Zmény vyhrazeny.
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